Referenzbeispiele zu den Programmen der Friedrich + Lochner GmbH

HO1 — Beispiel 2: Stitze mit Biegung und Druck
nach DIN 1052:2008
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Lasten: Fex = 28 kN (sténdige Last)
Fsk = 44 kN (Schnee < 1000 m ii. N.N.)
Ok = 5,6 KN/m (Wind)

Nutzungsklasse 2

Material C 24

Nachweise der Tragfahigkeit unter Normaltemperatur

Bemessungswerte der Einwirkungen

MaRgebende Lastfallkombination: standige Last + Wind + ), (Schnee
Noa = Yo Fox + W, Vg (Fsy =1,35[28 kN+0,5[1,50 (44 kN = 70,80 kN

2 5,60 kN/m [{3,80 m)°
My,d = Yo qu%lh =1500 8[q ) =15,16 kNm

IL5,60 kN/m [B,80 m 1596 kN

h
V4= Yo Dq"z =150

Querschnittswerte
A =b [ = 20 cm 20 cm = 400 cm?

5 2
W= w _br :20cmEQ20cm)

y =W, == 5 =1333 cm®

_bm® _20cm({20 cm)3
T 12

l, =a [b® [d = 0,140 [{20 cm)’ (20 cm = 22400 cm*

=13333 cm*
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Referenzbeispiele zu den Programmen der Friedrich + Lochner GmbH

Bemessungswerte der Beanspruchungen

Ny _ 70,8103 MN
cIc,o,d TN A~ and 2

M -3
Oy = 15,16 (10 GMNsm - 1137 MN/m?
Y4W,  133310° m

V. -3
- :gD 2d _ 3 15,96110° MN

=0,60 MN/m?
A 2 40000* m?

Bemessungswerte der Festigkeiten

Nutzungsklasse 2 und ,kurze" Lasteinwirkungsdauer: Kmog = 0,9

feod :km_OdDCOk :%[21 MN/m? =14,54 MN/m?
v Ym w 13

f — kmod 5

v = o =22 4 MNIM? =16,62 MN/m?
. w13

g :km_odnvk =29 3 0 MN/m? =1,38 MN/m?
' Yo 3

Beiwerte des Ersatzstabverfahren

| 4
i, =i, = \/Z = [B338M 577 cm
A 400 cm

Eoos = 2/3Eqmean = 2/3 11000 MN/m* = 7333 MN/m?
Gos =2/3[G0n = 2/3 B0 MN/m? = 460 MN/m?

N foox _ 658 210 MN/m? 1121
¢ T\ Eges T V7333 MN/m?

Fril

Stati

k=0501+B, fA ~0.3)+Ae?) =05f1+020{1121-0,3) +112¢2) =1211

1 1
K = - = 0,600
© okt -Ag? 12114412177 1127

L J 0 V13333 cm® (22400 cm* 12,96 om
" 1333 cm® ’

Wy
)\ — Ief D fm,k
relm T[[q“ \/ E0,05 |][305
_ [ 380cm _ 24,0 MN/m?
112,96 cm

=0,32<0,75
J14 7333 MN/m? [#60 MN/m?
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Referenzbeispiele zu den Programmen der Friedrich + Lochner GmbH Frilo

Statik

Nachweise

Ocod , Omya __ L77MN/m* 1137 MN/m?
ke Ocod  Km Omya  0,60014,54 MN/m?  1,0(16,62 MN/m?
=0,20+0,68=0,88<1

Oder umgestellt:
Ocod , Omyd ch,o,d _ 171 MN/m? , 1137 MN/m? 14,54 MN/m?
K, Km Ty 0,60 10 16,62 MN/m?

=12,90 MN/m? < 14,54 MN/m?

T,4 _ 0,60 MN/m?
f,a 1,38 MN/m?

=0,43<1

Nachweise der Tragfahigkeit im Brandfall

Bemessungswerte der Einwirkungen

AuRergewdhnliche Lastfallkombination:
Ngsi = Yoa ok + W, (Fgy =10 28 kKN +0[44 kN = 28 kN

5,6 kN/m [{3,80 m)

M, 45 =W My, =0,50 1 2 =5,05 KNm

Querschnittswerte
d(t;) =By &¢ =0,8 mm/min (B0 min =24 mm
b, =20cm-2[2,4 cm =15,2 cm
d =20cm-2[2,4 cm =152 cm
U, =4015,2 cm =60,8 cm =60,81072 m
A, =15,2 cm 15,2 cm = 231 cm? =231[107* m?

2
W W b, @, _152cm [{15,2 cm)

_ 4
v o 5 5 =585 cm

b 3 152 cm{15.2 cm)’
yreent 12 12

l,, =a b, =0,14{15,2 cm)’ 15,2 cm = 7473 cm*

= 4448 cm*

Bemessungswerte der Festigkeiten und Steifigkeiten

Da der Bemessungswert des standigen Lastanteils 70 % des Bemessungswertes der
Gesamtlast Uberschreitet, ist der Einfluss des Kriechens durch eine Abminderung der
Steifigkeit zu bertcksichtigen.

1 60,8072 m
K o =1- 20 =0,789
mod.c.f 125 231110% m?

1 60,8[107% m
225 231M10* m?

k =0,883

mod,m,fi =

M,
W\
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Statik
1 60,8102 m
K =1- ’ =0,921
mod.E/G,fi 333 231|:LO_4 m2
Yus =10
f 2
feodfi = Kmodesi K 0% = 0,789 1,25 1,0 MN/m” _ 20,72 MN/m?
M f
f 2
frydf = Kmodm K 37 =0,883[1,25 20 N(I)N/m = 26,49 MN/m?
Mfi
E 2
Easi = Kmoags K 2% =0,92101,25 3331'\2N/m = 8442 MN/m?
' o Y fi

2
Gu =Kmoaon ks (2% = 0,02171,25 (212 mlooMN/ M - 353 MN/m?
M,fi

Bemessungswerte der Beanspruchungen

_Ngs _ 28 [10° MN

— 2
Ocodfi = A " 23100% m? =121 MN/m
M, 4 5,05010° MNm
_ Vydfi _ 9y _ 2
Omydfi = W, 585010 m? =8,63 MN/m
r

Beiwerte des Ersatzstabverfahren

| 4
iy, = LI f4448—cmzz4’39 cm
’ A, 231 cm

_lery 380cm _

o[ feoan  _866 | 2072 MNm?
B | T |(Ba42 M
1+ Kget 18

k=0501+B, A ~0.3)+Ae,2) =05f1+0,2{1832-0,3) +1832?) = 2,332

A =1832

rel,c

Keg = =0,265

1 _ 1
k+ k% —Ago?  2,332+42,332% -1,832

Jor Oy 4448 cm® 7473 om®
585 cm?®

Wy’r
A ] g 0 fm,y,d,fi
relm —
\ i, A\ (Eqs By
2
- 380 cm 0 26,49 MN/m =0,40<0,75
\ 9,86 cm {1 4 (B442 MN/m? (B53 MN/m?

Kmi =10

Im,r -

=9,86 cm

M,
W\
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Referenzbeispiele zu den Programmen der Friedrich + Lochner GmbH Frilo

Statik

Nachweis
Ocodfi , Omyas _ 121 MN/m? ,_ 863 MN/m?
Kesi Beodsi Kmfi Omyasi 0,265[20,72 MN/m?  1,0[26,49 MN/m?
=0,22+0,33=0,55<1

Oder umgestellt:
Ocodsi , Omyafi fooan _ 121 MN/m? 8,63 MN/m? 20,72 MN/m?

Ke i Knfi Ty 0,265 10 26,49 MN/m?
=11,32 MN/m? < 20,72 MN/m?
o, b
0 _ 0,43[20 cm[20 cm ~0,50 <1

15m(t)h(t;) 150152 cm152 cm
Nachweise der Tragfahigkeit der Schwelle

Bemessungswerte der Einwirkungen

MaRgebende Lastfallkombination: standige Last + Schnee
Ng =Ye Fok + VYo Fox =135[28 kN+150[44 kN =103,8 kN

Querschnittswerte

A =20 cm {20 cm+2[3 cm) =520 cm?

Bemessungswerte der Beanspruchungen

Ny _103,8110° MN _

Oo0q = —+ = ————— = =200 MN/m?
09T Ay 520010% m?
Bemessungswerte der Festigkeiten
f.o0d = "f“—odDCQOk =99 15 5 MNIm? =173 MN/m?
’ ’ M ’ ) 1'3
Querdruckbeiwert
Annahme: Weitere Lasteinleitungen in ausreichendem Abstand.
Keoo =125
Nachweis
Ocood _ 2,00 MN/m?

=0,92<1

Keoo He.00.d B 1,25 1,73 MN/m?

Nachweise der Gebrauchstauglichkeit

Anfangsverformung
af
Weinst = S A 0,0 cm
’ 384 EO

7
Z

M\
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5 @0 _ 5 5600107 MN/m{3,80 m)*
WA = =
Qinst " 384 "Em 384 11000 MN/m? (1333310 m?

=104 cm

Endverformung

W fin = Weinst {1+ Kger ) =0,0{1+0,8) =0,0 cm

seltene Lastkombination:

Wozin = Woiinst [@1+ Wy, Ekdef) =104 cm{1+0(0,8) =104 cm
guasi-standige Lastkombination:

Wouin = Wo1 Woinst {1+ Kger) = 001,04 cm {1+0,8) =0 cm

Nachweise

Woinst =104 cm <127 cm =1/300 (1,04 cm/1,27 cm =0,82)
Wi =Wginet =104 cm <190 cm =1/200 (1,04 cm/1,90 cm = 0,55)
Wy, —Wo =0cm <190 cm =1/200 (0,0 cm/1,90 cm =0,0)
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