Referenzbeispiele zu den Programmen der Friedrich + Lochner GmbH Frilo

Statik
HO13 — Beispiel 1. Fachwerkknoten mit Bolzen nach
DIN 1052:2008
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Schnittlasten: Bemessungswerte
aus einer Lastkombination mit kurzer Lasteinwirkungsdauer
Untergurt, linkes Schnittufer Ng =124,9 kN
Untergurt, rechtes Schnittufer Ny =154,7 kN
Pfosten Ng=-19,3 kN
Diagonale Ng = 35,5 kN
Geometrie: Untergurt b/h = 12/16, horizontal
Pfosten b/h =12/12, senkrecht zum Untergurt
Diagonale b/h = 2 x 6/20, Neigungswinkel bzgl. Untergurt: 33°
Material: Nadelholz C30
Bolzen M12 (3.6), d = 12 mm mit Unterlegscheiben 58/14
Nutzungsklasse 1
Bolzenkennwerte
Lochleibungsfestigkeit parallel zur Faser
fox =0,082{1-0,010) [p, =0,082{1-0,01[12) B8O = 27,42 N/mm?
Lochleibungsfestigkeit unter einem Winkel a = 33°
kg =135+0,015[81 =1,35+0,01512 =153
f 2 2
fo= _ zh,o,k - 2_7,:12 N/mm . _ 27,42 N/mm = 23.70 N/mm?
" kgo Bin“a+cos®a 153[03in” 33° +cos” 33° 1157
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Zuordnung der Lochleibungsfestigkeiten
Seitenholz (Holz 1): Winkel zwischen Kraft und Faserrichtung a; = 0°, somit
foak = fhox = 27,42 N/mm?,
Mittelholz (Holz 2): Winkel zwischen Kraft und Faserrichtung a, = 33°, somit
frok = fhax = 23,70 N/mm?.
Verhéaltnis der Lochleibungsfestigkeiten
_fhox 23,70 N/mm?
Cfw 27,42 NImm?
FlieBmoment

M, =0,30,, ©*° =0,3[80012%° = 57559 Nmm

B =0,864

Tragfahigkeiten

Nach Anhang G (Genaues Verfahren)
R = fpy Oy [ = 27,42 N/mm? (60 mm 12 mm =19743 N

Ry = Kmog Ry, = 0.9 19743 N=13668 N
Ym 13
Ry, =0,50, O, [d[B =0,5[27,42 N/mm? [120 mm [12 mm [0,864 = 17057 N

Ryp = mot g = 99 7057 N =11800 N
13

Ym
4BH2+B) M, B
\/2 ! [q“ B) ' f o L E1112 P

- fh,lk I]l m
k3 24+ B

_ 27,42 N/mm? (60 mm 12 mm

0
2,864
40,864 {2,864) (57559 Nmm
20,864 1,864 + ~—0,864
27,42 N/mm? (12 mm {60 mm)
=7308 N
k
Rys =14 (R, , = 99 7308 N =5481 N
Ym 12
2B
Rya = 1TB 02 My Oy L
- [2D8e4 /2 (57559 Nmm [27,42 N/mm? [12 mm = 5926 N
1,864
k
Ryq = 104 (R, , =99 5996 N = 4849 N
Ym 11

min Ry =Ry, =4849 N
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Erhdhung der Tragfahigkeit durch den Seileffekt
AR _ (0,25,
=min
k 0,25 [Ryy
Die Tragféahigkeit des Bolzens in Richtung der Stiftachse wird hier begrenzt durch den
Querdruck unter der Unterlegscheibe:
T[EE(SS mm)2 -(14 mm)z}
Raxk = Teoox Pscheive =27 N/mm?® B3 n =6718 N
. 10,2506926 N
ARy, =min =1482 N
0,25[6718 N
Gesamttragfahigkeit
- I(mod - 0,9 -
Ry = R4 +AR, ) = EEs ({5926 N+1482 N) = 6061N
M
Nachweise
Nachweis der Bolzenabstande
In der Diagonalen (a = 09
min a; =508 =502 mm =60 mm <110 mm =vorh a;
min a, =408 =4012 mm =48 mm <100 mm =vorh a,
min a;, =7 =712 mm =84 mm >80 mm <110 mm =vorh a,,
min a;, =0[d <4[d =412 mm =48 mm < vorh a;,
min a,; =30d =302 mm =36 mm <50 mm =vorh a,,
min a,, =3[0l =312 mm =36 mm <50 mm =vorh a,
Im Untergurt (a = 339
a, =(3+2(€os 33') 12 =56,1mm <184 mm = vorh a,
a, =40 =412 mm =48 mm <60 mm =vorh a,
a;y =70 =702 mm =84 mm >80 mm < vorh ay,
ay. =708 33" <4 =402 mm=48 mm < vorha;,
ay, =3 =312 mm=36 mm <50 mm =vorh a,,
a. =30 =302 mm =36 mm <50 mm =vorh a,
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Nachweis der Diagonalen (Verbindungsmittel)

Maximale Normalkraft in der Diagonalen an dieser Stelle: Ng = 35,5 kN

90

110 mm

0-0 0
10EL2 mm 22704500

1
{mln 10 ™ Bgo—q +n E-Ig—o CAnzahl nebeneinander
min
lefa = 90 90

([182]EL+2[0E2 182[2=3,64

184mm
nef,zz{ 10EL2mm P88
20 90
[200]95—+2B3—jm 2,002 = 4,00

F;, _  35500N _ 35500 N
2[hy (R, 2[B,64[6061N 44124 N

=0,80<1

Nachweis der Diagonalen (Seitenholz)
Maximale Normalkraft in der Diagonalen an dieser Stelle: Ng = 35,5 kN
Ay =60 mm {200 mm -2 13 mm) = 10440 mm?

N
0r0s =N 2 OSBSSOON 0 oo
Ay 10440 mm?

fog = 2 fmos g = 2009 11 Nmm? = 8,31 N/mm?
3 oy 7 313

Oioq _ 1,70 N/mm?

=0,20<1
foa 8,31 N/mm?

Nachweis des Untergurtes (Mittelholz)
Maximale Normalkraft im Untergurt an dieser Anschlussstelle: Ng = 154,7 kN
Ay =120 mm {160 mm -2 13 mm) = 16080 mm?

N
Ot,O,d :_d:w_QGZ N/mm
Ay 16080 mm?

fod :km—"dnmk —EELS N/mm? =12,46 N/mm?
Ty, 13

M

Ouog _ 9,62 N/mm?

=0,77<1
fioa 12,46 N/mm?

Nachweis der Vertikalen
Maximale Normalkraft in der Vertikalen an dieser Anschlussstelle: Ny =-19,3 kN

A =120 mm 120 mm = 14400 mm?

M,
W\
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c0d :M_&Ol\lzzlg‘l N/mm2
A 14400 mm
feod =k""—°d300k =99 53 Nimm? =15,92 N/mm?
v M 13

Ocoq _ 1,34 N/mm?
fooa 15,92 N/mm?

=0,08<1

Nachweis des Anschlusses der Vertikalen an den Unte  rgurt
Maximale Normalkraft in der Vertikalen an dieser Anschlussstelle: Ny =-19,3 kN

Ag =120 mm{120 mm +2[BO mm) = 21600 mm?

Oc 90, Ny :&ONZ =0,89 N/mm?
TR Ag 21600 mm
k
foo0d = ;"—Od O, g0k = % [2,7 N/mm? =1,87 N/mm?
M
Keoo =150
Ocood _ 0,89 N/mm?

= =0,32<1
Keoo Begoa  1,51,87 N/mm?

Anmerkung zum vereinfachten Verfahren nach DIN 1052 |, Abschnitt 12.2

- |2 02, O, @

_ [2m,864
1,864

M
tyreq =115020)- P+ 2| g2k
1+B fiu (O
- 115 ZE{/O,864 2|0 57559 Nmm
1,864 27,42 N/mm? 12 mm

=11508,36[13,23 =511 mm <60 mm

4 My k
t =115 O ’
2req ] EE ,—1+ B ] fhvz,k i

=115 4 0 57559 szm
/1,864 23,70 N/mm* 12 mm
=1150[2,9314,23 =47,9 Mmm <120 mm

[{/2 (57559 Nmm 27,42 N/mm? [12 mm =5926 N

k
mod (R, =%E5926 N = 4849 N

Ry =
Ym

Damit ergibt sich beim vereinfachten Verfahren das gleiche Ergebnis wie beim genauen
Verfahren, da beide Mindestholzdicken eingehalten wurden.

Bei Anwendung des vereinfachten Verfahrens sollte daher die Mindestholzdicke stets
eingehalten werden, um die Tragfahigkeit des Verbindungsmittels voll ausnutzen zu kénnen.

V1.0 (28.07.2009) HO13 — Beispiel 1 [DIN 1052:2008] Seite 5

M,
W\



